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Prufungsantrag gam. § 44 PatG isf gesteilt 
(3) Glasfaserzusammensetzungan 

@ Biologiach abbaubare Glasfaaarzutammanaetzung, ge- 
kennzaichnet durch folganda Baatandtaila in Gawichtapro- 
zant: 

45 bia 60 
0 bla 5 

10 bis 16 



Si0 2 
A1 2 0 3 
CaO + MgO 



Na 2 ° 
B 2 °3 
P 2 0 5 



K 2 0 



mehz* *la 18 und bia 23 
10 bis ia 
0 bia 4. 
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Beschreibung 



Si0 2 
AI2O3 

CaO + MgO 
Na 2 0 + K 2 0 
B 2 0 3 

p 2 o 5 



45 bis 60 
Obis 5 
10 bis 16 

mehr als 18 und bis 23 
10 bis 18 
Obis 4 



10 



15 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Glasfaserzusam- 
mensetzung, die bioiogisch abbaubar ist. 

Es sind im Stand der Technik einige Glasfaserzusam- 
mensetzung n beschrieben, von denen angegeben wird, 
daB sie bioiogisch abbaubar sind. 

Die bioiogische Abbaubarkeit von Glasfaserzusam- 
mensetzungen ist insofem von grofler Bedeutung, weil 
verschiedene Untersuchungen darauf hinweisen, daB ei- 
nige Glasfasern mit sehr kleinen Durchmessern im Be- 
reich von kieiner 3 urn kanzerogen sein kdnnen, bioio- 
gisch abbaubare Glasfasern soteher Dimensionen aber 
keineKanzerogenitatzeigen. i 

Neben- der- biologischen- Abbaubarkeit sind jedoch 
auch die mechanischen und thermischen Eigenschaften 
der Glasfasern bzw. der daraus hergesteilten Produkte, 
die Bestandigkeit der Glasfasern sowie die Verarbeit- 
barkeit der Glasfaserzusammensetzung von ausschiag- 
gebender Bedeutung- Glasfasern werden beispielsweise 20 
in groBem Umfang zu Dammzwecken eingesetzt. Fur 
diese Zwecke ist eine ausreichende Feuchtigkeits be- 
standigkeit erforderlich. 

Ferner muB die Glasfaserzusammensetzung eine Ver- 
arbeitbarkeit nach bekannten Verfahren zur Herstel- 
lung von Glasfasern mit kleinem Durchmesser, wie bei- 
spielsweise der Zentrifugaltechnik, insbesondere der In- 
nerzentrifugaitechnik, ermoglichen (diese Technik ist 
beispielsweise in der US-PS 4 203 745 beschrieben). 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer neuen 
Glasfaserzusammensetzung, die sich durch bioiogische 
Abbaubarkeit auszeichnet, eine gute Stabilitat bzw. Re- 
sistenz gegen Feuchrigkeit aufweist und sich gut verar- 
beiten laflt. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die- 
se Aufgabe durch eine Glasfaserzusammensetzung ge- 
lost werden kann, die erhebliche Mengen an Alkalioxi- 
den und Boroxid umfaBt, sowie gegebenenfalls Alumini- 
umoxid enthalL 

Es hat sich gezeigt, daB eine solche Glasfaserzusam 
mensetzung die Kombination der jiorwendigen Eigen- 
schaften, namlich bioiogische Abbaubarkeit, Resistenz 
gegen Feuchtigkeit sowie gute Verarbeitbarkeit erffillt. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Glasfaserzusam- 
mensetzung, die bioiogisch abbaubar ist, die gekenn- 45 
zeichnet ist durch folgende Bestandteile in Gewichts- 
prozent: 



25 



30 



25 



n- 40 



50 



Die erfindungsgemaBen Glasfaserzusammensetzun- 
gen sind mit der Zentrifugaltechnik verarbeitbar. Die 
erhaltenen Fasern haben gute Bestandigkeit gegen 
Feuchtigkeit. Oberraschenderweise zeigen die Glasfa- 
serzusammensetzungen bioiogische AbbaubarkeiL 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Glasfa- 
serzusammensetzungen folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent auf : 
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SiOi 
AI2O3 

CaO + MgO 
NajO + K2O 
B2O3 

p 2 o 5 



2 

47 bis 57 
0,5 bis 4 
12 bis 15 

mehr als 18 und bis 20 
10 bis 16 
Obis 2. 



GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form weisen die erfindungsgemaBen Glasfaserzusam- 
mensetzungen folgende Bestandteile in Gewichtspro- 
zent auf: 



Si0 2 
AlzOa 

CaO + MgO 
Na 2 0 + K2O 
B2O3 
P 2 O s 



52 bis 60 
Obis 14 
11 bis 12.5 

mehr als 18 und bis 20 
10 bis 14 
bis 1. 



Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Glasfa- 
serzusammensetzungen weniger als 57 und insbes nde- 
re weniger als 56,5 Gewichtsprozent Siliciumdioxid auf. 

Durch den Zusatz an AJuminiumoxid kann eine Ver- 
besserung der Feuchtigkeitsbestandigkeit erreicht wer- 
den. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen er- 
halten daher vorzugsweise mindestens 0,1 und insbeson- 
dere mindestens 04 Gewichtsprozent Aluminiumoxid. 

Die bioiogische Abbaubarkeit kann durch den Zusatz 
von Phosphorpentoxid gesteigert werden. Die erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten daher 
vorzugsweise mindestens 0,1 Gewichtsprozent P 2 0*. 

Die Feuchtigkeitsbestandigkeit der erfindungsgema- 
Ben Glasfaserzusammensetzungen wurde mittels einer 
Standardmethode, die als "DGG- Methode" bekannt ist, 
ermittelt. Bei der DGG- Methode werden 10 g feinge- 
mahlenes Glas mit einer KorngroBe zwischen etwa 360 
und 400 \xm in 100 ml Wasser beim Siedepunkt 5 S tun- 
den gehalten. Nach schneller Abkuhlung des Materials 
wird die Ldsung filtriert und ein bestimmtes Volumen 
des Filtrats zum Trockenen eingedampft. Das Gewicht 
des so^ erhaltenen trockenen Materials erlaubt es, die 
Menge an im Wasser gelostem Glas zu berechnen. Die 
Menge ist in Milligramm per Gramm des untersuchten 
Glases angegeben. 

Die bioiogische Abbaubarkeit der erfindungsgema- 
Ben Glaszusammensetzungen wurde untersucht. indem 
1 g des Glaspulvers, wie bei der DGG- Methode b - 
schrieben. in eine physiologische Ldsung der nachste- 
henden Zusammensetzung mit einem pH-Wert von 7,4 
eingebracht wurde: 
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NaCl 

NH4CI 

NaHC0 3 

NaH 2 P0 4 H 2 0 

(Na 3 citrat) 2H 2 0 

Glycin 

H 2 S0 4 

CaCl 2 



6,78 

0^35 

Z268 

0,166 

0,059 

0,450 

0,049 

0,022 



Es wurden dynamische Versuchsbedingungen ge- 
wahlt, wie sie bei Scholze und Conradt beschrieben sind. 
Die Flieflgeschwindigkeii betrug 300 ml/Tag. Die Ver- 
suchsdauer betrug 14 Tage. Die Ergebnisse sind als Pro- 
zent Si0 2 in der Ldsung x 100 nach 14 Tagen angege- 
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bC Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispie- 
len naher beschricbcn. 

Beispiei 1 



Gewichtsprozent erschmolzen 


s\o 2 


56,0 


AI2O3 


1.0 


CaO 


9,0 


MgO 


4,0 


NajO 


18,0 


K.2O 


1.0 


B2O3 


105 


diverse 


03 



10 



15 



20 



Diese Glaszusammensetzungen konnten mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mitteis der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 40 mg/g ermittelt 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 550. 

Beispiei 2 



Es wurde ein Glas folgender Zusammensetzung in 
Gewichtsprozent erschmolzen: 30 



35 



40 



Si0 2 


55,0 


AI2O3 


1.0 


CaO 


9,0 


MgO 


4,0 


Na 2 0 


18,0 


K 2 0 


1,0 


B 2 0 3 


10,5 


p 2 o 3 


1.0 


diverse 


04 



Diese Glaszusammensetzungen konnten mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mitteis der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 40 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 600. 

Beispiei 3 

Es wurde ein Glas folgender Zusammensetzung in 
Gewichtsprozent erschmolzen: 



45 



50 



Si0 2 


574 


A1 2 0 3 


0,5 


CaO 


8,3 


MgO 


1,8 


Na 2 0 


18,6 


K.2O 


0,4 


B 2 0 3 


1U 


BaO 


1.0 


Diverse 


0,4 
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Patentansp niche 



1. Glasfaserzusammensetzung, die bioiogisch ab- 
baubar ist, gekennzeichnet durcfa folgende Be- 
standteile in Gewichtsprozent: 

Si0 2 45 bis 60 

A1 2 0 3 0 bis 5 

CaO + MgO 10 bis 16 

Na20 + K20 mehr als 18 und bis 23 

B 2 0 3 10 bis 18 

P2P5 Obis 4 

Z Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 

Si0 2 47 bis 57 

A1 2 0 3 04 bis 4 

CaO + MgO 12 bis 15 

Na 2 0 + IC 2 0 mehr als 18 und bis 20 

B 2 0 3 10 bis 16 

P 2 Os 0 bis 2 

3. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



52 bis 60 
Obis 14 
11 bis 12,5 

mehr als 18 und bis 20 
10 bis 14 
Obis 1 



Si0 2 
Ah0 3 ' 

CaO + MgO 
NazO + K. 2 0 
B 2 0 3 
P 2 O s 

4. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Gehalt an Siliciumdioxid weniger als 57 Gewichts- 
prozent betragt 

5. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Gehalt an Siliciumdioxid weniger als 56,5 Ge- 
wichtsprozent betragt. 

6. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spruch e 1 bis 5, dadurch gekennzeichnete dafl der 
Gehalt an Aluminiumoxid mindestens 0,1 Ge- 
wichtsprozent betragt. 

7. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spniche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnete dafl der 
Aluminiumgehalt mindestens 04 Gewichtsprozent 
betragt. 

8. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnete dafl der 
Gehalt an Phosphoroxid mindestens 0,1 Gewichts- 
prozent betragt 

9. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spniche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Gehalt an Boroxid mehr als 12 Gewichtsprozent 
betragt. 



Dieses Glas konnte mit der Zentrifugaltechnik verar- 
beitet werden. 
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